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Èçäàíèå îôèöèàëüíîå
1

ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÑÒÀÍÄÀÐÒ ÐÎÑÑÈÉÑÊÎÉ ÔÅÄÅÐÀÖÈÈ

Âèáðàöèÿ.
Ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè âðàùàþùèõñÿ âàëîâ

×àñòü 1. Óñòðîéñòâà äëÿ ñíÿòèÿ ñèãíàëîâ
îòíîñèòåëüíîé è àáñîëþòíîé âèáðàöèè

Mechanical vibration. Rotating shaft vibration measuring systems.
Part 1. Relative and absolute sensing of radial vibration

Äàòà ââåäåíèÿ  2000-07-01

1 Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ
Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì ñíÿòèÿ ñèãíà-

ëîâ ðàäèàëüíîé âèáðàöèè, êàê àáñîëþòíîé òàê è îòíîñèòåëüíîé, âðàùàþùèõñÿ âà-
ëîâ (äàò÷èêàì âèáðàöèè è óñòðîéñòâàì ñîãëàñîâàíèÿ), ìåòîäàì êðåïëåíèÿ è ïðîöå-
äóðàì êàëèáðîâêè. Âûïîëíåíèå äàííûõ òðåáîâàíèé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âîñïðîèç-
âîäèìûå ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé, íà îñíîâå êîòîðûõ îñóùåñòâëÿþò êîíòðîëü ñîñòîÿ-
íèÿ ìàøèí â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè íà ìåòîäû êîíòðîëÿ äëÿ ìàøèí êîíêðåò-
íîãî âèäà.

2 Íîðìàòèâíûå ññûëêè
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå èñïîëüçîâàíû ññûëêè íà ñëåäóþùèå ñòàíäàðòû:
ÃÎÑÒ 2789-73  Øåðîõîâàòîñòü ïîâåðõíîñòè. Ïàðàìåòðû è õàðàêòåðèñòèêè
ÃÎÑÒ 4543-71 Ñòàëü ëåãèðîâàííàÿ êîíñòðóêöèîííàÿ. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ
ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5347-0-95 Âèáðàöèÿ. Ìåòîäû êàëèáðîâêè äàò÷èêîâ âèáðàöèè è
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óäàðà. ×àñòü 0. Îáùèå ïîëîæåíèÿ
ÃÎÑÒ 14254-96 (ÌÝÊ 529-89) Ñòåïåíè çàùèòû, îáåñïå÷èâàåìûå îáîëî÷êàìè

(Êîä IP)
ÃÎÑÒ 24346-80 Âèáðàöèÿ. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ
ÃÎÑÒ 27165-97 Àãðåãàòû ïàðîòóðáèííûå ñòàöèîíàðíûå. Íîðìû âèáðàöèè âà-

ëîïðîâîäîâ è îáùèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîâåäåíèþ èçìåðåíèé
ÃÎÑÒ 30630.1.2-99 Ìåòîäû èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì âíåøíèì

âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì ìàøèí, ïðèáîðîâ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé. Èñïû-
òàíèÿ íà âîçäåéñòâèå âèáðàöèè

ÃÎÑÒ 30630.1.3-99 Ìåòîäû èñïûòàíèé íà ñòîéêîñòü ê ìåõàíè÷åñêèì âíåøíèì
âîçäåéñòâóþùèì ôàêòîðàì ìàøèí, ïðèáîðîâ è äðóãèõ òåõíè÷åñêèõ èçäåëèé. Èñïû-
òàíèÿ íà âîçäåéñòâèå óäàðîâ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 5348-99 Âèáðàöèÿ è óäàð. Ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå àêñåëåðî-
ìåòðîâ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-1-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Îáùèå òðåáîâàíèÿ

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Ïðîìûøëåííûå ìàøèííûå êîìïëåêñû

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-4-99 Âèáðàöèÿ. Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì
èçìåðåíèé âèáðàöèè íà âðàùàþùèõñÿ âàëàõ. Ãàçîòóðáèííûå àãðåãàòû

ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 8042-99 Âèáðàöèÿ è óäàð. Èçìåðåíèÿ ïàðàìåòðîâ âèáðàöèè è
óäàðà. Õàðàêòåðèñòèêè, óñòàíàâëèâàåìûå äëÿ äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî òèïà

3 Îïðåäåëåíèÿ
Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ïðèìåíÿþò òåðìèíû ïî ÃÎÑÒ 24346.
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4 Ñòðóêòóðà ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè âàëîâ
Ñèñòåìà èçìåðåíèé ðàäèàëüíîé âèáðàöèè âðàùàþùèõñÿ âàëîâ (äàëåå - âàëû)

ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà â âèäå ñîâîêóïíîñòè íåñêîëüêèõ ïîäñèñòåì: äàò÷èê èëè
äàò÷èêè äëÿ èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé èëè àáñîëþòíîé âèáðàöèè; óñòðîéñòâî ñîãëà-
ñîâàíèÿ ñèãíàëà, ñíÿòîãî ñ äàò÷èêà, è ñîåäèíèòåëüíûå êàáåëè; äàò÷èê ôàçû, ïîçâî-
ëÿþùèé ñâÿçàòü ïîëîæåíèå âðàùàþùåãîñÿ âàëà ñ îïðåäåëåííûì ìîìåíòîì âðåìå-
íè; ñðåäñòâà àíàëèçà ñèãíàëà, ïîçâîëÿþùèå ïðåäñòàâèòü èçìåðåíèÿ âèáðàöèè â çà-
äàííîì ôîðìàòå; âûõîäíîå óñòðîéñòâî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Íà
ðèñóíêå 1 ïîêàçàíà âçàèìîñâÿçü ýòèõ ïîäñèñòåì. Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì îáðàáîòêè
è àíàëèçà ñèãíàëîâ óñòàíàâëèâàþò â äðóãèõ ñòàíäàðòàõ (ñì. [1]).

Ñèãíàëû íà âûõîäå èçìåðèòåëüíûõ óñòðîéñòâ ìîãóò áûòü îáðàáîòàíû ñ ïîìî-
ùüþ ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèõ ïîëó÷àòü ðå-
çóëüòàòû èçìåðåíèé â öèôðîâîì âèäå äëÿ ïîñëåäóþùåãî àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ ìàøèí
è èõ òåõíè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ. Ýòè ñðåäñòâà è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå íàñòîÿ-
ùèé ñòàíäàðò íå ðàññìàòðèâàåò.

Îòíîñèòåëüíûå ïåðåìåùåíèÿ âàëà èçìåðÿþò, îáû÷íî, ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ
áåñêîíòàêòíîãî òèïà. Àáñîëþòíûå êîëåáàíèÿ ðîòîðà ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïîìî-
ùüþ äàò÷èêîâ îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè áåñêîíòàêòíîãî òèïà â ñî÷åòàíèè ñ èçìåðå-
íèÿìè àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ, âûïîëíåííûìè â òî÷êå ðàñïîëîæåíèÿ áåñêîíòàêòíîãî
äàò÷èêà. Èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîãî äâèæåíèÿ ìîãóò áûòü âûïîëíåíû ñ ïîìîùüþ äàò-
÷èêîâ èíåðöèîííîãî òèïà, íàïðèìåð êîíòàêòíîãî äàò÷èêà-çîíäà.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ òîëüêî íà áëîê ñíÿòèÿ ñèãíàëà âèáðà-
öèè (ñì. ðèñóíîê 1).
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Ñíÿòèå ñèãíàëà (ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10817-1)
Äàò÷èê ôàçû

Äàò÷èê
Êàáåëü
Óñòðîéñòâî
ôîðìèðîâàíèÿ

Îòíîñèòåëüíîå äâèæåíèå Àáñîëþòíîå äâèæåíèå

Îáðàáîòêà ñèãíàëà (ñì., íàïðèìåð [1])
Îáðàáîòêà âî âðåìåííîé îáëàñòè

- ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç (ñðåäíåå çíà÷åíèå, ñäâèã)
- âûäåëåíèå ìåõàíè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ áèåíèé

Îáðàáîòêà â ÷àñòîòíîé îáëàñòè
- ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç

Ôèëüòðàöèÿ
- øèðîêîïîëîñíàÿ, óçêîïîëîñíàÿ, ñëåäÿùèé ôèëüòð
- ýëåêòðîííûå èëè ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà âû÷èñëåíèé â ÷àñòîòíîé îáëàñòè

Îòîáðàæåíèå è ïå-
÷àòü ñèãíàëà

Ýêðàí
Ãðàôîïîñòðîèòåëü
Çàïèñûâàþùåå óñò-
ðîéñòâî

Äàííûå äëÿ ïîñëåäóþùåé îáðàáîòêè
äëÿ ïðîöåäóð àíàëèçà è òåõíè÷åñêîãî

îáñëóæèâàíèÿ

Ðèñóíîê 1 � Ñòðóêòóðà ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè âàëà

5 Ñèñòåìû ñíÿòèÿ ñèãíàëà âèáðàöèè
5.1Ñèñòåìû èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè âàëîâ
5.1.1 Ââåäåíèå
Ïðèíöèï ðàáîòû äàò÷èêîâ îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè âàëà  îñíîâàí  íà  èçìå-

íåíèÿõ äëèíû îïòè÷åñêîãî ïóòè, èíäóêòèâíîñòè, ýëåêòðè÷åñêîé åìêîñòè èëè âíîñè-
ìûõ ïîòåðü ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè, îäíà èç êîòîðûõ íàõîäèòñÿ íà âàëó, à äðóãàÿ -
òî÷êà óñòàíîâêè äàò÷èêà îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè âàëà � íà íåêîòîðîì ðàññòîÿíèè
îò âàëà, îáû÷íî â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò íåãî. Ýòèì èçìåíåíèÿì ñîîòâåòñò-
âóåò èçìåíåíèå îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ âàëà ñî âðåìåíåì.  Â ìåñòå óñòàíîâêè
äàò÷èêà îáû÷íî íàáëþäàþò çíà÷èòåëüíóþ âèáðàöèþ, îáóñëîâëåííóþ äåéñòâèåì
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äðóãèõ èñòî÷íèêîâ, íå ñâÿçàííûõ ñ êîëåáàíèÿìè âàëà. Çíà÷åíèÿ àáñîëþòíîé âèáðà-
öèè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïîìîùüþ äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî äåéñòâèÿ, óñòàíîâëåí-
íûõ â òîì æå ìåñòå, ÷òî è ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêà áåñêîíòàêòíîãî òèïà (ñì.
5.2).

5.1.2 Îáùàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû ñíÿòèÿ ñèãíàëà
Ñèñòåìà ñíÿòèÿ ñèãíàëà âèáðàöèè âàëà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ òðåáîâàíèÿì íà-

ñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàò÷èêè îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ, êàáåëè
è ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ (ñì. ðèñóíîê 2).

1 � âàë; 2 � ðàññòîÿíèå ìåæäó äàò÷èêîì è ïîâåðõíîñòüþ âàëà; 3 � äàò÷èêè; 4 - óñòðîéñòâà
ñîãëàñîâàíèÿ; 5 � âûõîäíûå ñèãíàëû; 6 � òðàåêòîðèÿ èçìåðåíèé; 7 � ïëîñêîñòü èçìåðåíèé

Ðèñóíîê 2 � Ñèñòåìà èçìåðåíèé âèáðàöèè âàëà â îäíîé ïëîñêîñòè
Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùåé òðàåêòîðèè äâèæåíèÿ âàëà è åãî ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ

âî âðåìåíè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü äâà äàò÷èêà, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì 900
äðóã ê äðóãó â îäíîé ïëîñêîñòè èçìåðåíèé (ñì. ðèñóíîê 3). Îáû÷íî äëÿ îäíîé ìàøè-
íû íåîáõîäèìî íåñêîëüêî èçìåðèòåëüíûõ ïëîñêîñòåé, â êàæäîé èç êîòîðûõ óñòàíîâ-
ëåíî ïî ïàðå äàò÷èêîâ è óñòðîéñòâ ñîãëàñîâàíèÿ. Ñèñòåìà âñåõ òàêèõ èçìåðèòåëü-
íûõ óñòðîéñòâ, îòíîñÿùèõñÿ ê îäíîé ìàøèíå, íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé èçìåðåíèÿ âèá-
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ðàöèè âàëà.

1 � òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ âàëà;
2 � êîîðäèíàòíûå îñè;
O  � ñðåäíåå ïîëîæåíèå âàëà;

Ê  � ìãíîâåííîå ïîëîæåíèå öåíòðà âàëà;

yx,

 � ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ âàëà;

() ()tytx,

 � ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ âàëà
Ðèñóíîê 3 � Òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ âàëà

Íåîáõîäèìîñòü â óñòðîéñòâå ñîãëàñîâàíèÿ ìåæäó äàò÷èêîì è ñðåäñòâàìè îá-
ðàáîòêè ñèãíàëà çàâèñèò îò ìåòîäà èçìåðåíèé. Óñòðîéñòâî ñîãëàñîâàíèÿ ìîæåò áûòü
âûïîëíåíî ëèáî â âèäå îòäåëüíîãî áëîêà, ëèáî âñòðîåíî â äàò÷èê âèáðàöèè èëè óñò-
ðîéñòâî îáðàáîòêè ñèãíàëà.

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò íå óñòàíàâëèâàåò òðåáîâàíèÿ ê óñòðîéñòâàì ñ÷èòûâàíèÿ
ïîêàçàíèé èçìåðåíèé è çàïèñûâàþùåìó îáîðóäîâàíèþ.

5.1.3 Ðàáî÷èå äèàïàçîíû
Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûáèðàòü òàêèå äàò÷èêè âèáðàöèè, êîòîðûå, ïî êðàéíåé

ìåðå, óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì ñîîòâåòñòâóþùåãî ñòàíäàðòà íà ìåòîäû êîíòðî-
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ëÿ âèáðàöèîííîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí è òåõíè÷åñêèõ óñëîâèé íà ìàøèíó, âèáðàöèîí-
íîå ñîñòîÿíèå êîòîðîé ïîäëåæèò îöåíêå. Äîïóñêè íà çíà÷åíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà
äàíû â ðàçäåëå 6.

5.1.4 Çàäàâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè
Èçãîòîâèòåëü äîëæåí îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:
- äèàïàçîí, â êîòîðîì âûõîäíîé ñèãíàë äàò÷èêà ëèíåéíî ïðîïîðöèîíàëåí

çàçîðó ìåæäó äàò÷èêîì è âàëîì (ñ óêàçàíèåì ïðåäåëîâ íåëèíåéíîñòè);
- àìïëèòóäíî- è ôàçî÷àñòîòíûå õàðàêòåðèñòèêè â äèàïàçîíå ëèíåéíîñòè

äàò÷èêà (ñì. 6.2);
- ðàçìåð è íîìåð ðåçüáû äàò÷èêà äëÿ êàæäîãî äèàïàçîíà èçìåðåíèé (ðåêî-

ìåíäóþòñÿ äèàìåòð ðåçüáû 5, 8 è 18 ìì è íîìåðà M8, M10 è M20);
- äëèíà ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ (ðåêîìåíäóåòñÿ 5 ì);
- íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ (ðåêîìåíäóåòñÿ ïîñòîÿííûé òîê íàïðÿæåíèåì 24 Â);
- êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ äàò÷èêà (ðåêîìåíäóåòñÿ, ãäå âîçìîæíî, 8

ìÂ/ìêì äëÿ äèàïàçîíà ïåðåìåùåíèé 2 ìì è  4 ìÂ/ìêì äëÿ äèàïàçîíà ïå-
ðåìåùåíèé 4 ìì);

- âèä âûõîäíîãî ñèãíàëà;
- ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà;
- çíà÷åíèå âûõîäíîãî èìïåäàíñà äàò÷èêà è äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ èìïåäàíñà

íàãðóçêè;
- êëàññû òåìïåðàòóðû;
- ñòåïåíü çàùèòû (ðåêîìåíäóåòñÿ IP 67 � çàùèòà îò ïûëè è êðàòêîâðåìåííûõ

ïîãðóæåíèé - ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254).
Ïðèìå÷àíèå - Âûøåïåðå÷èñëåííûå õàðàêòåðèñòèêè óêàçûâàþò äëÿ ñðåäñòâ

èçìåðåíèé îáùåãî ïðèìåíåíèÿ.
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5.2Ñèñòåìû èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëîâ
5.2.1 Ââåäåíèå
Äëÿ èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà èñïîëüçóþò èçìåðèòåëüíûå ñèñòå-

ìû äâóõ òèïîâ:
à) ñèñòåìó, ñî÷åòàþùóþ èçìåðåíèÿ àáñîëþòíîé è îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè,

äëÿ ÷åãî èñïîëüçóþò äàò÷èê ñåéñìè÷åñêîãî òèïà è äàò÷èê îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùå-
íèÿ âàëà (áåñêîíòàêòíîãî òèïà), óñòàíîâëåííûå â îäíîì ìåñòå êîíñòðóêöèè. Ñèãíàëû
ñ óñòðîéñòâ ñîãëàñîâàíèÿ êàæäîãî èç äàò÷èêîâ ñóììèðóþò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èçìå-
ðåíèå àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà;

á) ñèñòåìó ñ äàò÷èêîì-çîíäîì, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â ïîñòîÿííîì êîíòàêòå ñ ïî-
âåðõíîñòüþ âàëà, ÷òî îáåñïå÷èâàåò íåïîñðåäñòâåííîå èçìåðåíèå àáñîëþòíîé âèá-
ðàöèè.

5.2.2 Îáùàÿ ñòðóêòóðà ñèñòåìû ñíÿòèÿ ñèãíàëà
Ñèñòåìà ñíÿòèÿ àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà, óäîâëåòâîðÿþùàÿ òðåáîâàíèÿì

íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà, ñîäåðæèò ëèáî äâå ïàðû äàò÷èêîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîñòî-
èò èç äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî è áåñêîíòàêòíîãî òèïîâ (áåñêîíòàêòíûå èçìåðåíèÿ), ëè-
áî äâà äàò÷èêà-çîíäà (ïðÿìûå èçìåðåíèÿ) è ñîîòâåòñòâóþùèå óñòðîéñòâà ñîãëàñî-
âàíèÿ (ðèñóíêè 4 è 5).

Êàæäóþ èç äâóõ ñèñòåì ñíÿòèÿ ñèãíàëà óñòàíàâëèâàþò â ðàäèàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè ïîä óãëîì 900 äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà â îäíîé èçìåðèòåëüíîé ïëîñêîñòè.

5.2.2.1 Ñèñòåìà, ñî÷åòàþùàÿ äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî è èíåðöèîííî-
ãî òèïîâ

Ñèñòåìà, ñî÷åòàþùàÿ ñ÷èòûâàþùèå óñòðîéñòâà èíåðöèîííîãî è áåñêîíòàêòíî-
ãî òèïîâ, ñîñòîèò èç äâóõ ïàð äàò÷èêîâ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äàò÷èê
îòíîñèòåëüíîãî ïåðåìåùåíèÿ áåñêîíòàêòíîãî òèïà, êàê îïèñàíî â 5.1, è äàò÷èê  àáñî-
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1 - ðàññòîÿíèå ìåæäó äàò÷èêîì è âàëîì;
2 - èçìåðèòåëüíûå îñè;
3 - äàò÷èêè èíåðöèîííîãî òèïà;
4 - äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî òèïà;
5 - óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ;

6 - íàïðàâëåíèå 1;
7 - íàïðàâëåíèå 2;
8 - âûõîäíûå ñèãíàëû;
9 - òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ öåíòðà ñå÷åíèÿ ðîòîðà;
10 - ãåîìåòðè÷åñêèé öåíòð òðàåêòîðèè

Ðèñóíîê 4 � Ñèñòåìà èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà â îäíîé
ïëîñêîñòè, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî è èíåðöèîííîãî ò èïîâ

1 � óñòðîéñòâî  ñîãëàñîâàíèÿ; 2 � äàò÷èê  èíåðöèîííîãî òèïà; 3 � ýëåìåíòû
êîíñòðóêöèè ìàøèíû; 4 � çîíä; 5 � âàë; 6 � âûõîäíûå  ñèãíàëû

Ðèñóíîê 5 � Ñèñòåìà èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà â îäíîé
ïëîñêîñòè, èñïîëüçóþùàÿ óñòðîéñòâî ñ äàò÷èêîì-çîíäîì
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ëþòíîé âèáðàöèè èíåðöèîííîãî òèïà, óñòàíàâëèâàåìûå íà îáùåé æåñòêîé îïîðå â
íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè äðóã îò äðóãà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èõ îñè÷óâñòâèòåëü-
íîñòè íàõîäèëèñü íà îäíîé ëèíèè èëè áûëè ïàðàëëåëüíû äðóã äðóãó. Òà-êîé ñïîñîá
óñòàíîâêè ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèåé òîãî, ÷òî îáà äàò÷èêà áóäóò ïîäâåðæåíû îäíîé è òîé
æå àáñîëþòíîé âèáðàöèè ñî ñòîðîíû êîíñòðóêöèè ìàøèíû. Ñèãíàëû ñ âûõîäîâ ñî-
ãëàñóþùèõ óñòðîéñòâ ýòèõ äàò÷èêîâ ñóììèðóþò, ÷òî îáåñïå÷èâàåò èçìåðåíèå àáñî-
ëþòíîãî äâèæåíèÿ âàëà.

Äàííàÿ ñèñòåìà ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ âûõîäíûõ ñèã-
íàëîâ äëÿ êàæäîãî èç íàïðàâëåíèé èçìåðåíèé:

à) ñèãíàëà ïåðåìåùåíèÿ äàò÷èêà áåñêîíòàêòíîãî òèïà (ñì. 5.1.1);
á) âûõîäíîãî ñèãíàëà äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïðî-

ïîðöèîíàëåí âèáðîóñêîðåíèþ ëèáî âèáðîñêîðîñòè êîíñòðóêöèè ìàøèíû â ìåñòå óñ-
òàíîâêè ýòèõ äâóõ äàò÷èêîâ.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñ äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà äîëæåí áûòü ïðåîáðàçîâàí äëÿ
ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà ïåðåìåùåíèÿ, ò.å. ïîäâåðãíóò îäíîêðàòíîìó èíòåãðèðîâàíèþ â
ñëó÷àå èçìåðåíèé âèáðîñêîðîñòè è äâóêðàòíîìó èíòåãðèðîâàíèþ â ñëó÷àå èçìåðå-
íèé âèáðîóñêîðåíèÿ.

Äàò÷èêè èíåðöèîííîãî òèïà, óñòàíîâëåííûå â òîì æå ìåñòå, ÷òî è äàò÷èêè
áåñêîíòàêòíîãî òèïà,  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû òàêæå äëÿ èçìåðåíèÿ çíà÷åíèé àá-
ñîëþòíîé âèáðàöèè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè íà ìåòîäû êîíòðîëÿ âèáðàöèîí-
íîãî ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé âèáðàöèè íà íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñ-
òÿõ.

5.2.2.2 Ñèñòåìà íåïîñðåäñòâåííûõ èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðà-
öèè âàëà (äàò÷èê-çîíä)

Ñèñòåìà íåïîñðåäñòâåííîãî ñ÷èòûâàíèÿ àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà ñîñòîèò
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èç äâóõ óñòðîéñòâ ïðåîáðàçîâàíèÿ, êàæäîå èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ïî îäíîìó äàò÷èêó
èíåðöèîííîãî òèïà è îäíîìó ìåõàíèçìó çîíäà, ïåðåäàþùåãî âèáðàöèþ ñ âàëà íà
ýòîò äàò÷èê.

Äàííàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷èâàåò ïî îäíîìó âûõîäíîìó ñèãíàëó äëÿ êàæäîãî íà-
ïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé, êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí êàêîìó-ëèáî èç ïàðàìåòðîâ äâèæå-
íèÿ âàëà. Ýòîò âûõîäíîé ñèãíàë ìîæåò áûòü ïîäâåðãíóò îïðåäåëåííîìó ïðåîáðàçî-
âàíèþ, îáåñïå÷èâàþùåìó òî÷íîå èçìåðåíèå àáñîëþòíîãî ïåðåìåùåíèÿ âàëà. Ñ ïî-
ìîùüþ äàííîé ñèñòåìû íåâîçìîæíî îïðåäåëèòü ñðåäíåå ïîëîæåíèå âàëà îòíîñè-
òåëüíî êîíñòðóêöèè ìàøèíû. Íåîáõîäèìî îòìåòèòü òàêæå, ÷òî äèàïàçîí ÷àñòîò èç-
ìåðåíèé òàêîé ñèñòåìû îãðàíè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ ïîâåðõíîñòè âàëà è
íàëè÷èåì ãèäðîäèíàìè÷åñêîé ìàñëÿíîé ïëåíêè ìåæäó âàëîì è ìåõàíèçìîì çîíäà.
Âàæíî óäåëÿòü îñîáîå âíèìàíèå òîìó, ÷òîáû ìåõàíèçì çîíäà áûë äîëæíûì îáðàçîì
çàêðåïëåí íà êîíñòðóêöèè ìàøèíû.

5.2.2.3 Ìåðû ïðåäîñòîðîæíîñòè
Ïîëüçîâàòåëþ ñëåäóåò îïðåäåëèòü, êàêîé ìåòîä � áåñêîíòàêòíûõ èëè ïðÿìûõ

èçìåðåíèé � íàèëó÷øèì îáðàçîì ïîäõîäèò äëÿ èññëåäîâàíèÿ è èíòåðïðåòàöèè àá-
ñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà ìàøèíû. Êàê ìèíèìóì, ñèñòåìà ñíÿòèÿ ñèãíàëà âèáðàöèè
äîëæíà áûòü ñîâìåñòèìà ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-1 èëè óäîâëåòâîðÿòü
óñòàíîâëåííûì òðåáîâàíèÿì ê èçìåðåíèþ âèáðàöèè ìàøèíû äàííîãî òèïà. Â ñëó÷àå
äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî òèïà íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âëèÿíèå, îêàçû-
âàåìîå ìàññîé äàò÷èêà íà êîíñòðóêöèþ (îòíîøåíèå ìàññû äàò÷èêà ê ìàññå âàëà), à
òàêæå âíîñèìûé èì äèñáàëàíñ.

Ïîëüçîâàòåëü äîëæåí îáðàùàòü âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå ôàêòîðû:
à) âîçìîæíîñòü ïîòåðè êîíòàêòà ñ âàëîì âñëåäñòâèå èçíîñà;
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á) âðåìåííóþ èëè ïîñòîÿííóþ ïîòåðþ êîíòàêòà ñ ïîâåðõíîñòüþ âàëà âñëåäñò-
âèå íåäîñòàòî÷íîé ïðèæèìàþùåé ñèëû (òèïè÷íûìè ïðèìåðàìè ÿâëÿþòñÿ îñëàáëå-
íèå ïðèæèìíîé ïðóæèíû èëè äåéñòâèå ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííîé ñèëû, ñîçäà-
âàåìîé âíóòðåííèì äàâëåíèåì â êîðïóñå ïîäøèïíèêà);

â) äîïîëíèòåëüíûå êîëåáàíèÿ âñëåäñòâèå ïðîñêàëüçûâàíèé çîíäà;
ã) íàëè÷èå èëè îòñóòñòâèå âîçìîæíîñòè ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè

îñè âàëà.
Ïðèìå÷àíèå - Äëÿ ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç äàò÷èêîâ ñåéñìè÷åñêîãî è áåñêîí-

òàêòíîãî òèïîâ,  âîçìîæíî ïîÿâëåíèå îøèáîê èçìåðåíèé âñëåäñòâèå íåñîãëàñîâàí-
íîñòè êàíàëîâ èçìåðåíèé ïî ôàçå. Ðåàëüíî ýòî âåäåò ê îãðàíè÷åíèþ äèàïàçîíà ÷àñ-
òîò ñèñòåìû. Ïîëüçîâàòåëþ ñëåäóåò òàêæå îáðàùàòü âíèìàíèå íà âîçìîæíûå îøèá-
êè âñëåäñòâèå ðàçíèöû â ïåðåäàòî÷íûõ ôóíêöèÿõ êàíàëîâ èçìåðåíèÿ ñêîðîñòè (èëè
óñêîðåíèÿ) è ïåðåìåùåíèÿ, âûõîäíûå ñèãíàëû êîòîðûõ ïîäâåðãàþò ñóììèðîâàíèþ.

5.2.3 Ðàáî÷èå äèàïàçîíû
Êðèòåðèè îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ïî ïàðàìåòðàì âèáðàöèè íà íîìèíàëüíîé ñêîðî-

ñòè ðàáîòû ìàøèíû, à òàêæå äèàïàçîíû ÷àñòîò èçìåðåíèé óñòàíîâëåíû â ÃÎÑÒ
27165, ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-3 è ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 7919-4 äëÿ êðóïíûõ ïàðîòóðáèííûõ àãðå-
ãàòîâ, ìàøèííûõ êîìïëåêñîâ è ãàçîâûõ òóðáèí ñîîòâåòñòâåííî.

Ïî âîçìîæíîñòè äèàïàçîí ÷àñòîò èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû äîëæåí âêëþ÷àòü â
ñåáÿ âñå çíà÷èòåëüíûå ñîñòàâëÿþùèå ñïåêòðà âèáðàöèè êîíêðåòíîé ìàøèíû, à äèà-
ïàçîí èçìåðÿåìûõ àìïëèòóä äîëæåí ïðèáëèçèòåëüíî â ïÿòü ðàç ïðåâûøàòü çíà÷å-
íèÿ âèáðàöèè, èìåþùèõ ìåñòî â îáû÷íîì ðàáî÷åì ðåæèìå, - ýòî ïîçâîëèò áåç ïðî-
áëåì íàáëþäàòü çà èçìåíåíèåì âèáðàöèè â ïåðåõîäíûõ ðåæèìàõ.

Íà ïðàêòèêå îñíîâíûì òðåáîâàíèÿì âûøåïåðå÷èñëåííûõ ñòàíäàðòîâ áóäóò
óäîâëåòâîðÿòü äàò÷èêè ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:



ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10817-1-99

13

- äèàïàçîí ÷àñòîò äàò÷èêà îòíîñèòåëüíûõ ïåðåìåùåíèé: 0 � 1,5 êÃö,
- äèàïàçîí èçìåðÿåìûõ àìïëèòóä: 2 � 4 ìì (ñì. 5.1.4);
- äèàïàçîí ÷àñòîò äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà: 5 Ãö � 5 êÃö;
- ïðåäåëüíûå îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ â çàäàí-

íîì äèàïàçîíå ÷àñòîò: 

±

10 %.
Ïðèìå÷àíèå - Ïðè ÷àñòîòàõ íèæå 5 Ãö ñëåäóåò îáðàùàòüñÿ ê òåõíè÷åñêèì óñ-

ëîâèÿì èçãîòîâèòåëÿ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ìåõàíèçìà çîíäà âåðõíÿÿ ãðàíèöà ÷àñòîò-
íîãî äèàïàçîíà èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû îãðàíè÷åíà íåñêîëüêèìè ñîòíÿìè ãåðö.

5.2.4 Çàäàâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè
5.2.4.1 Ñèñòåìà, ñî÷åòàþùàÿ äàò÷èêè áåñêîíòàêòíîãî è èíåðöèîííî-

ãî òèïîâ
Çàäàâàåìûå õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëåíû äëÿ äàò÷èêîâ îòíîñèòåëüíîãî äâè-

æåíèÿ â 5.1.4, à äëÿ äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî òèïà � â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 8042. Õàðàêòåðè-
ñòèêè äàò÷èêîâ èíåðöèîííîãî òèïà è ðåêîìåíäàöèè ïî èõ óñòàíîâêå äàíû â ÃÎÑÒ Ð
ÈÑÎ 5348. Ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû îïîðû è ïðîìåæóòî÷íûõ ýëåìåíòîâ, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ óñòàíîâêè äàò÷èêà íà ìàøèíå, íå äîëæíû îêàçûâàòü âëèÿíèå íà òî÷íîñòü èçìå-
ðåíèé.

5.2.4.2 Ñèñòåìà íåïîñðåäñòâåííûõ èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðà-
öèè âàëà (äàò÷èê-çîíä)

Äëÿ èçìåðèòåëüíîé ÷àñòè ñèñòåìû ïðèìåíèìû õàðàêòåðèñòèêè, îïðåäåëåííûå
â ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 8042.

Îãðàíè÷åíèÿ ïî ÷àñòîòíîìó äèàïàçîíó äëÿ òàêîé ñèñòåìû â áîëüøîé ñòåïåíè
çàâèñÿò îò êîíñòðóêöèè ìåõàíèçìà çîíäà.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàäàííîé òî÷íîñòè èçìåðåíèé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ìåòîäû
êàëèáðîâêè ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5347-0.
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Ïðèìå÷àíèå - Äëÿ ñèñòåì èçìåðåíèé êàê àáñîëþòíîé, òàê è îòíîñèòåëüíîé
âèáðàöèè âàëà ñëåäóåò ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ îñåâîãî ïî-
ëîæåíèÿ âàëà âñëåäñòâèå îáû÷íûõ íîðìàëüíûõ ïåðåìåùåíèé âàëà â îñåâîì íà-
ïðàâëåíèè è ðàçëè÷íûõ òåìïåðàòóðíûõ ýôôåêòîâ. Â ëþáîì íîðìàëüíîì ðåæèìå ðà-
áîòû ìàøèíû ÷óâñòâèòåëüíûé ýëåìåíò äàò÷èêà äîëæåí áûòü ñâîáîäåí îò âëèÿíèÿ
ëþáûõ îòêëîíåíèé â ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìå (øïîíî÷íûå êàíàâêè, êàíàëû äëÿ ñìàç-
êè, ðåçüáû, èçìåíåíèÿ äèàìåòðà âàëà, ñëåäû øòàìïîâêè, ó÷àñòêè êîððîçèè è ò.ä.),
íåîäíîðîäíîñòåé ìàòåðèàëà âàëà è îñòàòî÷íîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ, ñïîñîáíûõ ïðè-
âåñòè ê èñêàæåíèÿì ñèãíàëà.

6 Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé
6.1Ïðèíöèïû èçìåðåíèé
Òî÷íîñòü èçìåðåíèé çàâèñèò îò òîãî, êàêàÿ èçìåðèòåëüíàÿ ñõåìà ðåàëèçîâà-

íà, è îò òî÷íîñòè ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé.
Äëÿ ëþáîé ñõåìû èçìåðåíèé íà ðåçóëüòàò èçìåðåíèé îêàæóò âëèÿíèå íåêðóã-

ëîñòü ïîâåðõíîñòè âàëà è ýêñöåíòðèñèòåò èçìåðèòåëüíîé äîðîæêè (ïîä èçìåðèòåëü-
íîé äîðîæêîé çäåñü ïîíèìàþò ó÷àñòîê ïîâåðõíîñòè âàëà, êîëåáàíèÿ êîòîðîãî ïîä-
ëåæàò èçìåðåíèþ). Íå äîïóñêàåòñÿ, ÷òîáû âäîëü èçìåðèòåëüíîé äîðîæêè áûëî íà-
íåñåíî ïîêðûòèå, ñïîñîáíîå îêàçàòü íåæåëàòåëüíîå âëèÿíèå íà ðåçóëüòàòû èçìåðå-
íèé (íàïðèìåð, ïðè ïðèìåíåíèè èíäóêòèâíûõ èëè âèõðåòîêîâûõ äàò÷èêîâ áåñêîí-
òàêòíîãî òèïà ïîâåðõíîñòü âàëà íå äîëæíà áûòü õðîìèðîâàíà). Åñëè âàë âñå æå
èìååò òàêîå ïîêðûòèå, îñîáîå âíèìàíèå ñëåäóåò óäåëèòü êàëèáðîâêå äàò÷èêà.

Êîëåáàíèÿ, îáóñëîâëåííûå íåèäåàëüíîñòüþ ïîâåðõíîñòè âàëà, íå äîëæíû
ïðåâûøàòü ïðåäåëüíûõ çíà÷åíèé, óñòàíîâëåííûõ â 3.3.2 ÃÎÑÒ ÈÑÎ 7919-1 (ñì. òàê-
æå 6.2.1).



ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 10817-1-99

15

6.2Òðåáîâàíèÿ ê õàðàêòåðèñòèêàì òî÷íîñòè èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì
6.2.1 Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé
Íåîïðåäåëåííîñòü èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå

(ñî çíàêîì ïëþñ èëè ìèíóñ) îòêëîíåíèé â ñ÷èòûâàåìîì çíà÷åíèè èëè âûõîäíîì ñèã-
íàëå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. Òàêèå îòêëîíåíèÿ îïðåäåëÿþò ãðàíèöû äîïóñêà, êîòî-
ðûå íå áóäóò ïðåâûøåíû â õîäå èçìåðåíèé â íåêîòîðûõ íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, è
ðàñøèðåííûå ãðàíèöû äîïóñêà ïðè íàëè÷èè âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå ïðèâîäÿò
ê âûõîäó çà ãðàíèöû íîðìàëüíûõ óñëîâèé.

Â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå ðàññìîòðåíû ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííî-
ñòè èçìåðåíèé äëÿ àíàëîãîâîé ÷àñòè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. Îäíàêî  â ýòèõ ïðå-
äåëüíûõ çíà÷åíèÿõ íå ó÷òåíû íè âëèÿíèå èçìåðèòåëüíîé äîðîæêè (ñì. 6.1), íè ïî-
ãðåøíîñòè, âíîñèìûå èíûìè ýëåìåíòàìè èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû íåæåëè òå, ÷òî
ðàññìîòðåíû â íàñòîÿùåì ñòàíäàðòå.

Çäåñü ïîä íåîïðåäåëåííîñòüþ èçìåðåíèé ïîíèìàþò îöåíêó ðàñøèðåííîé íå-
îïðåäåëåííîñòè äëÿ ñèñòåìû èçìåðåíèÿ âèáðàöèè âàëà íà ìåñòå åå ýêñïëóàòàöèè,
êîòîðàÿ íå âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñîñòàâëÿþùèå íåîïðåäåëåííîñòè, óïîìÿíóòûå â ïðåäû-
äóùåì àáçàöå. Ýòó ðàñøèðåííóþ íåîïðåäåëåííîñòü ðàññ÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ
ìåòîäîëîãèåé, èçëîæåííîé â [2], äëÿ îöåíîê íåîïðåäåëåííîñòè òèïîâ A è B è êîýô-
ôèöèåíòà îõâàòà 

2=k

1).
Íîðìàëüíûìè óñëîâèÿìè èçìåðåíèé äëÿ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì íåèíåðöèîí-

íîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå:
- ïîâåðõíîñòü îáúåêòà èçìåðåíèé äîëæíà áûòü ïëîñêîé, øåðîõîâàòîñòü ïî-

1) Êîýôôèöèåíò îõâàòà (coverage factor) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæèòåëü, íà êîòîðûé íåîáõîäèìî óìíîæèòü ñóì-
ìàðíóþ íåîïðåäåëåííîñòü, îáóñëîâëåííóþ äåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ôàêòîðîâ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàñøèðåííóþ íåîï-
ðåäåëåííîñòü (ñì. [2]).
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âåðõíîñòè 

4=aR

ìêì (ñì. ÃÎÑÒ 2789);
- ìàòåðèàë: ñòàëü 38ÕÌÀ ïî ÃÎÑÒ 45431);
- âèáðàöèÿ â îáîèõ íàïðàâëåíèÿõ èçìåðåíèé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèíóñîè-

äàëüíûå êîëåáàíèÿ íà ÷àñòîòå 80 Ãö ñ àìïëèòóäîé îò 10 äî 100 % äèàïà-
çîíà øêàëû è ôàçîé îò 00 äî 900;

- äëèíà êàáåëÿ, ñîåäèíÿþùåãî äàò÷èê ñ óñòðîéñòâîì ñîãëàñîâàíèÿ, 5 ì2);
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà 20 0Ñ.
Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè äëÿ èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû íå

äîëæíû ïðåâûøàòü çíà÷åíèé, óêàçàííûõ â òàáëèöå 1,  äëÿ èíåðöèîííûõ èçìåðè-
òåëüíûõ ñèñòåì � ïî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5347-0.
Òàáëèöà 1 � Ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé äëÿ íî ð-
ìàëüíûõ óñëîâèé èçìåðåíèé

Èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà Ïðåäåëüíîå çíà÷åíèåíåîïðåäåëåííîñòè Äîïîëíèòåëüíûå óñëî-âèÿ
Èçìåðÿåìàÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ïåðåìåùåíèÿ

3 % ÈÇ + 1 % ÏØ

021==xx

Ïðîåêöèè èçìåðÿåìîé õà-
ðàêòåðèñòèêè íà îñè êîîð-
äèíàò

3 % ÈÇ + 1 % ÏØ

021==xx

Ïîñòîÿííîå ñìåùåíèå 3 % 

Aa

 â ïðåäåëàõ ðàáî÷å-
ãî äèàïàçîíà ÷àñòîò ïåðå-
ìåùåíèé

 äëÿ âñåõ
çíà÷åíèé 

t

Îáîçíà÷åíèÿ: ÈÇ � èçìåðåííîå çíà÷åíèå; ÏØ � êîíå÷íîå çíà÷åíèå øêàëû èçìåðå-
íèé; îáîçíà÷åíèÿ âåëè÷èí â òàáëèöå - â ñîîòâåòñòâèè ñ ðèñóíêîì 7.

Ïðèìå÷àíèå -  Â êà÷åñòâå èçìåðÿåìîé õàðàêòåðèñòèêè ïåðåìåùåíèÿ îïðåäå-
ëåíû ñëåäóþùèå (ñì. òàêæå ðèñóíîê B.1):

maxS

- ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå âàëà (ïàðàìåòð A);

( )ppS−

- ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ âàëà.
Â öåëÿõ îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ìàøèíû ìîæíî ïðèìåíÿòü ëþáóþ èç ýòèõ äâóõ âåëè÷èí.

1) Â ÈÑÎ 10817-1 ïðèâåäåíà ìàðêà ñòàëè 42CrMo4 ïî [3], êîòîðàÿ ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì àíàëîãè÷íà
îòå÷åñòâåííîé ìàðêå ñòàëè 38ÕÌÀ.2) Â îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå çà÷àñòóþ ïðîâîäÿò êàëèáðîâêó äàò÷èêîâ ñîâìåñòíî ñ êàáåëåì. Åñëè èçãîòîâèòåëåì
ïðåäóñìîòðåí èìåííî òàêîé ñïîñîá êàëèáðîâêè, äëèíó êàáåëÿ íå âêëþ÷àþò â ÷èñëî âëèÿþùèõ ôàêòîðîâ.
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6.2.2 Îòêëîíåíèÿ, âûçûâàåìûå âëèÿþùèìè ôàêòîðàìè
Åñëè íîðìàëüíûå óñëîâèÿ èçìåðåíèé íå ñîáëþäåíû, äîïîëíèòåëüíûå îòêëî-

íåíèÿ â ðåçóëüòàòàõ èçìåðåíèé, âûçûâàåìûå âëèÿþùèìè ôàêòîðàìè, íå äîëæíû
âûõîäèòü çà ïðåäåëû ãðàíèö ðàñøèðåííîé íåîïðåäåëåííîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàá-
ëèöåé 2 è ðèñóíêàìè 6 è 7.

Âëèÿþùèå ôàêòîðû, íå óêàçàííûå â òàáëèöå 2, òàêèå êàê ñàì èçìåðÿåìûé
ñèãíàë (ñèíóñîèäàëüíûé), äàâëåíèå, âëàæíîñòü, óäàðû, øóì, äîïîëíèòåëüíûå èñ-
òî÷íèêè ïèòàíèÿ, íå äîëæíû èçìåíÿòü çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû áîëüøå ÷åì
íà 2 % êîíå÷íîãî çíà÷åíèÿ èçìåðèòåëüíîé øêàëû.

Àìïëèòóäíî-÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàâèñèìîñòü îòíî-
ñèòåëüíîãî êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è îò ÷àñòîòû. Â äàííîì ñëó÷àå ïîä îòíîñèòåëü-
íûì êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è ïîíèìàþò îòíîøåíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïåðå-
äà÷è ê åãî çíà÷åíèþ íà êàëèáðîâî÷íîé ÷àñòîòå 80 Ãö, à ïîä êîýôôèöèåíòîì ïåðåäà-
÷è - îòíîøåíèå âûõîäíîãî ñèãíàëà (ñì. ðàçäåë 4) ê âõîäíîìó çíà÷åíèþ 

maxS

. Óñëîâèÿ
èçìåðåíèÿ äàíû â òàáëèöå 2. Óêàçàííûå ãðàíèöû äîïóñêà ñïðàâåäëèâû äëÿ âõîäíûõ
çíà÷åíèé 

maxS

 âî âñåì äèàïàçîíå øêàëû.

6.3Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå
Êîíòðîëü ñîñòîÿíèÿ â íåïðåðûâíîì ðåæèìå îñóùåñòâëÿþò íà òåõ ìàøèíàõ,

äëÿ êîòîðûõ âíåçàïíûå íàðóøåíèÿ â èõ ðàáîòå ìîãóò ïðèâåñòè ê áîëüøèì ýêîíîìè-
÷åñêèì ïîòåðÿì. Ïðè ýòîì íåîáõîäèìî èìåòü ïîëíóþ ÿñíîñòü î ñîñòîÿíèè äàò÷èêîâ
(èñïðàâíîì èëè íåèñïðàâíîì), âõîäÿùèõ â ýòó ñèñòåìó. Äëÿ ïîâûøåíèÿ íàäåæíîñòè
ñèñòåìà êîíòðîëÿ ìîæåò âêëþ÷àòü â ñåáÿ òàêèå ýëåìåíòû, êàê èçáèðàòåëüíàÿ ëîãèêà
ìåæäó êàíàëàìè, îòêëþ÷åíèå äàò÷èêà îò ðàáî÷åé öåïè â ñëó÷àå åãî íåèñïðàâíîñòè,
êîððåêöèÿ ïîãðåøíîñòè, âíîñèìîé äàò÷èêàìè (íàïðèìåð ïðè èçìåíåíèÿõ òåìïåðàòó-
ðû), àíàëèç ïåðåäàòî÷íîé ôóíêöèè.
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Òàáëèöà 2 � Ðàñøèðåííûå ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè äëÿ óñë î-
âèé èçìåðåíèé, îòëè÷àþùèõñÿ îò íîðìàëüíûõ

Ãðàíèöû íåîïðåäåëåííîñòèÂëèÿþùèé ôàêòîð
Èçìåðÿå-ìûå âå-ëè÷èíû

Óðîâíèïåðåìå-ùåíèÿ
Ïîñòîÿí-íûå ñî-ñòàâ-ëÿþùèå

Óñëîâèÿ èçìåðåíèé,îòëè÷àþùèåñÿ îòíîðìàëüíûõ

Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå

( )tx1

 â ïðåäåëàõ ðàáî-
÷åãî äèàïàçîíà ïåðå-
ìåùåíèé 

Al

6% ÈÇ +
3 % ÏØ

6% ÈÇ +
3 % ÏØ 3 % 

Al

Â êàæäîì èç äâóõ íà-
ïðàâëåíèé èçìåðåíèé
ïî î÷åðåäè ïðèêëàäû-
âàþò âèáðàöèþ ñ ïî-
ñòîÿííîé àìïëèòóäîé
ïåðåìåùåíèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùåé êîíå÷-
íîìó çíà÷åíèþ øêàëû
äëÿ íèçøåãî äèàïàçî-
íà èçìåðåíèé

Òåìïåðàòóðà îêðó-
æàþùåãî âîçäóõà äëÿ
äàò÷èêà è óñòðîéñòâà
ñîãëàñîâàíèÿ

8% ÈÇ +
4 % ÏØ

8% ÈÇ +
4 % ÏØ 5 % 

Al 021==xx

Â êàæäîì èç äâóõ íà-
ïðàâëåíèé èçìåðåíèé
ïî î÷åðåäè ïðèêëàäû-
âàþò âèáðàöèþ ñ ïî-
ñòîÿííîé àìïëèòóäîé
ïåðåìåùåíèÿ, ñîîò-
âåòñòâóþùåé êîíå÷-
íîìó çíà÷åíèþ øêàëû
äëÿ íèçøåãî äèàïàçî-
íà èçìåðåíèé

×àñòîòà âèáðàöèè âà-
ëà â ðàáî÷åì äèàïà-
çîíå ÷àñòîò

13% ÈÇ +
3 % ÏØ

13% ÈÇ +
3 % ÏØ

-

021==xx

Äëèíà ñîåäèíèòåëüíî-
ãî êàáåëÿ

6% ÈÇ 6% ÈÇ 6 % 

Al

Äëÿ ïàðàìåòðîâ âèá-
ðàöèè è ïîñòîÿííûõ
ñîñòàâëÿþùèõ â êàæ-
äîì èç äâóõ íàïðàâ-
ëåíèé èçìåðåíèé ïî
î÷åðåäè ïðèêëàäûâà-
þò âèáðàöèþ ïîñòîÿí-
íîé àìïëèòóäû, ñîîò-
âåòñòâóþùåé ìàêñè-
ìàëüíîìó çíà÷åíèþ
øêàëû äëÿ íèçøåãî
äèàïàçîíà èçìåðåíèé

Îáîçíà÷åíèÿ: ÈÇ � èçìåðåííîå çíà÷åíèå; ÏØ � êîíå÷íîå çíà÷åíèå øêàëû èçìåðå-
íèé.
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à)  Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò îò 1 äî 250 Ãö

á) Ðàáî÷èé äèàïàçîí ÷àñòîò îò 5 äî 1 500 Ãö
Ðèñóíîê 6 � Ãðàíèöû äîïóñêîâ äëÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíîé õàðàêòåð èñòèêè
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Al

- ðàáî÷èé äèàïàçîí ïåðåìåùåíèé;

Nl

- íîìèíàëüíîå ðàññòîÿíèå (

ANlll 5,00+=

);

0l

- îñòàòî÷íîå ðàññòîÿíèå;

( )txi

- ìãíîâåííîå ðàññòîÿíèå ïî 

i

-é êîîðäèíàòå;

ix

- ñðåäíåå ïî âðåìåíè çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà ïî 

i

-é êîîðäèíàòå;

( )tsi

- ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà ïî 

i

-é êîîðäèíàòå
Ðèñóíîê 7 � Õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè äëÿ îäíîãî

(èç äâóõ) íàïðàâëåíèé èçìåðåíèé

7 Âëèÿþùèå ôàêòîðû
7.1Äàò÷èêè
7.1.1 Äèàïàçîíû ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð
Äèàïàçîíû ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ

òåìïåðàòóðû îêðóæàþùåãî âîçäóõà âî âðåìÿ ðàáîòû ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè.
Óñòàíàâëèâàþò ÷åòûðå êëàññà òåìïåðàòóð (ñì. òàáëèöó 3).

Ñèñòåìû, ðàáîòàþùèå íèæå 0 0Ñ è âûøå 180 0Ñ, ìîãóò ïîòðåáîâàòü îñîáîãî
âíèìàíèÿ ïðè êàëèáðîâêå è óñòàíîâêå (çà ïîäðîáíîé èíôîðìàöèåé ñëåäóåò îáðà-
ùàòüñÿ ê äîêóìåíòàöèè èçãîòîâèòåëÿ).
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Òàáëèöà 3 � Êëàññû òåìïåðàòóð
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 0Ñ Êëàññ òåìïåðàòóðû

Îò 0 äî 70 1
Îò 0 äî 125 2
Îò 0 äî 180 3

Íèæå 0 è ñâûøå 180 4

7.1.2 Ñòåïåíü çàùèòû
Ñòåïåíü çàùèòû äîëæíà áûòü íå íèæå IP 67 (çàùèòà îò ïûëè è êðàòêîâðåìåí-

íûõ ïîãðóæåíèé) ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254. Äàò÷èê äîëæåí òàêæå âûäåðæèâàòü âîçäåé-
ñòâèå âîäû, ñìàçî÷íûõ ìàñåë, æèäêîñòè èç ãèäðàâëè÷åñêèõ ñèñòåì è î÷èñòèòåëüíûõ
ñðåäñòâ. Ãäå ýòî òðåáóåòñÿ, äàò÷èêè äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíî-
ñòè.

7.1.3 Âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü
Èñïûòàíèÿ äàò÷èêîâ íà âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü äîëæíû áûòü ïðîâåäåíû â

ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30630.1.2 è ÃÎÑÒ 30630.1.3.
7.2Óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ (íåâñòðîåííûå)
7.2.1 Îáùèå ïîëîæåíèÿ
Íåâñòðîåííûå óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â çîíå äåéñòâèÿ ìà-

øèíû, äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü òðåáîâàíèÿì, óêàçàííûì â ñëåäóþùèõ ïóíêòàõ.
7.2.2 Âíåøíèå ôàêòîðû
Ðàáî÷èé äèàïàçîí òåìïåðàòóð: îò  0 äî 65 0Ñ.
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðàíåíèÿ: îò �40 äî +80 0Ñ.
Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü îêðóæàþùåãî âîçäóõà: äî 95 % (áåç âûïà-

äåíèÿ êîíäåíñàòà).
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7.2.3 Ñòåïåíü çàùèòû
Óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ äîëæíû èìåòü áåçîïàñíîå èñïîëíåíèå è ñòåïåíü

çàùèòû íå íèæå IP 54 (çàùèòà îò ïûëè è âîäÿíûõ áðûçã) ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 14254.
7.2.4 Âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü
Èñïûòàíèÿ óñòðîéñòâ ñîãëàñîâàíèÿ íà âèáðî- è óäàðîïðî÷íîñòü äîëæíû áûòü

ïðîâåäåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 30630.1.2 è ÃÎÑÒ 30630.1.3. Ïðè ýòîì èñïûòàíèÿ
ïðîâîäÿò â óñëîâèÿõ íå ìåíåå æåñòêèõ, ÷åì ñëåäóþùèå:

à) äëÿ èñïûòàíèé íà âèáðàöèþ ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 30630.1.2:
-  àìïëèòóäà ïåðåìåùåíèÿ: 0,35 ìì â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 10 äî 55 Ãö;
-  àìïëèòóäà óñêîðåíèÿ: 49 ì/ñ2 â äèàïàçîíå ÷àñòîò îò 55 äî 150 Ãö;
-  äëèòåëüíîñòü èñïûòàíèé: 6 ÷;

á) èñïûòàíèÿ íà óäàð ñîãëàñíî ÃÎÑÒ 30630.1.3:
-  ïèêîâîå óñêîðåíèå: 392 ì/ñ2;
-  äëèòåëüíîñòü èìïóëüñà: 6 ìñ;
-  ÷èñëî óäàðîâ: 4 000 

±

 10.
Âî âðåìÿ èñïûòàíèé äàò÷èêè äîëæíû áûòü çàêðåïëåíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêî-

ìåíäàöèÿìè èçãîòîâèòåëÿ.
8 Êàëèáðîâêà
8.1Ñèñòåìû èçìåðåíèé îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè âàëà
8.1.1 Ïîäòâåðæäåíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê
Îïðåäåëÿþò êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ äàò÷èêà äëÿ ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ

ix

 èñõîäÿ èç íîìèíàëüíîãî ñìåùåíèÿ 

Nl

, çà èñêëþ÷åíèåì ïåðå÷èñëåíèÿ á) èç ïåðå÷-
íÿ, óêàçàííîãî íèæå.

Ïîäòâåðæäåíèå, ÷òî õàðàêòåðèñòèêà íàõîäèòñÿ â çàäàííîì äèàïàçîíå, äîëæíî
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áûòü ñäåëàíî ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ:
à) òåìïåðàòóðû (ñì. 6.2.2, 7.1, òàáëèöó 3 è ïðèìå÷àíèå 3 íèæå);
á) ÷àñòîòû (ñì. 5.2.3, òàáëèöó 1, 6.2.1 è ïðèìå÷àíèå 4 íèæå);
â) äèàïàçîíà ëèíåéíîñòè;
ã) âëàæíîñòè (ñì. 6.2.2 è ïðèìå÷àíèå 5 íèæå);
ä) äàâëåíèÿ (ñì. 6.2.2 è ïðèìå÷àíèå 6 íèæå);
å) âèáðàöèè è óäàðà (ñì. 7.1.3);
æ) äëèíû ñîåäèíèòåëüíîãî êàáåëÿ (ñì. 6.2.1);
ç) íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ (ñì. 6.2.2);
è) ðàññòîÿíèÿ ìåæäó äàò÷èêîì è âàëîì.
Ïðèìå÷àíèÿ
1 Êàëèáðîâêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîâåðõíîñòè, íåðîâ-

íîñòè êîòîðîé è ìàòåðèàë, èç êîòîðîãî îíà ñäåëàíà, ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûì â
6.2.1.

2 Ðåêîìåíäóåòñÿ, ÷òîáû èçãîòîâèòåëåì áûëè ïðîâåäåíû èñïûòàíèÿ, ïî-
çâîëÿþùèå óáåäèòüñÿ, ÷òî èçìåíåíèÿ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà èç-
ìåðåíèé è åå ïðîíèöàåìîñòè íå âëèÿþò íà âûõîäíîé ñèãíàë èçìåðèòåëüíîé ñèñòå-
ìû.

3 Äàò÷èê äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí â ìåòàëëè÷åñêîì êîðïóñå âíóòðè ïå÷è ñ
ðåãóëèðóåìîé òåìïåðàòóðîé. Èçìåðèòåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü äàò÷èêà äîëæíû áûòü óñ-
òàíîâëåíà íàïðîòèâ ïîâåðõíîñòè îáúåêòà èçìåðåíèé ñ ïëîñêèì êåðàìè÷åñêèì äèñ-
êîì ìåæäó íèìè. Ïî êðàéíåé ìåðå 75 % êàáåëÿ äîëæíû íàõîäèòüñÿ âíóòðè ïå÷è, à
ìåñòî âõîäà êàáåëÿ â ïå÷ü äîëæíî áûòü òåðìîèçîëèðîâàíî. Ïå÷ü äîëæíà áûòü íà-
ãðåòà äî ìàêñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû, ñîîòâåòñòâóþùåé êëàññàì 1, 2 èëè 3, ïîñëå ÷å-
ãî äîëæíî áûòü èçìåðåíî íàïðÿæåíèå íà âûõîäå èçìåðèòåëüíîé ñèñòåìû. Èçìåðå-
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íèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â òå÷åíèå 3 ÷, ïîñòîÿííî ïîääåðæèâàÿ ïðè ýòîì ìàêñèìàëü-
íóþ òåìïåðàòóðó â ïå÷è.

4 Â êà÷åñòâå îäíîãî èç ñïîñîáîâ ðåêîìåíäóåòñÿ ïîìåñòèòü îáúåêò èçìå-
ðåíèé ñ ïëîñêîé ïîâåðõíîñòüþ íà ñòîë âèáðîñòåíäà, íà êîòîðîì óñòàíîâëåíî òàêæå
ýòàëîííûé äàò÷èê âèáðàöèè (íàïðèìåð àêñåëåðîìåòð), ïîçâîëÿþùèé â òîì ÷èñëå
êîíòðîëèðîâàòü èñêàæåíèÿ ôîðìû ñèíóñîèäàëüíîé âîëíû, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïî
âîçìîæíîñòè ìèíèìàëüíûì. Èñïûòóåìûé äàò÷èê äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí ñ ïîìî-
ùüþ ïðèñïîñîáëåíèÿ, íå èìåþùåãî ìåõàíè÷åñêîé ñâÿçè ñ ïîâåðõíîñòüþ ñòîëà âèá-
ðîñòåíäà. Ýòî ïðèñïîñîáëåíèå òàêæå äîëæíî èìåòü íåçàâèñèìîå óñòðîéñòâî èçìå-
ðåíèÿ âèáðàöèè, êîòîðîå ïîçâîëèò êîíòðîëèðîâàòü âëèÿíèå âèáðàöèè îïîðû äàò÷è-
êà.

5 Îöåíêó âëèÿíèÿ âëàæíîñòè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ òîãî æå
îáîðóäîâàíèÿ, ÷òî è îöåíêó âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé òåìïåðàòóðû (ñì. ïðèìå÷àíèå 3),
çà èñêëþ÷åíèåì óñòàíîâêè êåðàìè÷åñêîãî äèñêà. Ñëåäóåò ïðåäóñìîòðåòü âîçìîæ-
íîñòü âîçäåéñòâèÿ âëàæíîé ñðåäû íà ìåñòî ñîåäèíåíèÿ äàò÷èêà ñ êàáåëåì, åñëè òà-
êîå âîçäåéñòâèå ìîæåò áûòü â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè.

6 Â õîäå èñïûòàíèÿ íà âîçäåéñòâèå äàâëåíèÿ ýòîìó äàâëåíèþ äîëæåí
áûòü ïîäâåðãíóò âåñü äàò÷èê êàê åäèíîå öåëîå, è, êðîìå òîãî, äîëæíà áûòü ñîçäàíà
ïîëîæèòåëüíàÿ ðàçíîñòü äàâëåíèÿ ìåæäó èçìåðèòåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ äàò÷èêà è
ìåñòîì åãî ñîåäèíåíèÿ ñ êàáåëåì.

8.1.2 Ïîäòâåðæäåíèå õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíîãî äàò÷èêà
Èçãîòîâèòåëåì äîëæíû áûòü ïîäòâåðæäåíû, êàê ìèíèìóì, ñëåäóþùèå õàðàê-

òåðèñòèêè äëÿ êàæäîãî äàò÷èêà ñ íîìèíàëüíûì ïèòàíèåì:
à) êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ âäîëü îñíîâíîãî íàïðàâëåíèÿ èçìåðåíèé;
á) îòêëîíåíèÿ îò ëèíåéíîñòè;
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â) äèàïàçîí ÷àñòîò èçìåðåíèé.
8.2Ñèñòåìû èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè âàëà
8.2.1 Ñî÷åòàíèå äàò÷èêîâ áåñêîíòàêòíîãî è èíåðöèîííîãî òèïîâ
8.2.1.1 Èçìåðåíèÿ îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè äàò÷èêàìè áåñêîíòàêòíîãî òè-

ïà
Òðåáîâàíèÿ ê ñðåäñòâàì èçìåðåíèé è ïðîöåäóðàì, èñïîëüçóåìûì ïðè êàëèá-

ðîâêå, à òàêæå ïðè ïîäòâåðæäåíèè õàðàêòåðèñòèê äëÿ îòäåëüíîãî äàò÷èêà � òå æå,
÷òî è â 8.1.

8.2.1.2 Èçìåðåíèÿ âèáðàöèè äàò÷èêàìè èíåðöèîííîãî òèïà
Êàëèáðîâêó ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñîãëàñíî ÃÎÑÒ ÈÑÎ 5347-0 è äðóãèì ñòàíäàð-

òàì, â êîòîðûõ îïðåäåëåíû àïïàðàòóðà è ïðîöåäóðû, èñïîëüçóåìûå ïðè êàëèáðîâêå
äàò÷èêîâ. Â ýòèõ ñòàíäàðòàõ ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû ðàçëè÷íûå ìåòîäû èçìåðåíèÿ
êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ äàò÷èêîâ âèáðàöèè è óäàðà, à òàêæå ìåòîäû èçìåðå-
íèÿ ïîïåðå÷íîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè, âëèÿíèÿ äåôîðìàöèè îñíîâàíèÿ äàò÷èêà, ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòû, ìîìåíòà çàòÿæêè, ìàãíèòíûõ ïîëåé è ò.ä.

8.2.2 Ïîäòâåðæäåíèå ðàáî÷èõ õàðàêòåðèñòèê
8.2.2.1 Äàò÷èêè èíåðöèîííîãî òèïà
Çàÿâëåíèå è ïîäòâåðæäåíèå õàðàêòåðèñòèê äîëæíû áûòü ñäåëàíû äëÿ êàæäî-

ãî äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ Ð ÈÑÎ 8042.
8.2.2.2 Ñî÷åòàíèå äàò÷èêà-çîíäà è äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà
Õàðàêòåðèñòèêè ýòîãî óñòðîéñòâà ñâÿçàíû ñ õàðàêòåðèñòèêàìè ìåõàíèçìà çîí-

äà è óñòðîéñòâà êðåïëåíèÿ. Ïðîöåäóðû ïîäòâåðæäåíèÿ õàðàêòåðèñòèê è ñàìè õàðàê-
òåðèñòèêè, óñòàíàâëèâàåìûå äëÿ êàæäîãî óñòðîéñòâà, äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû èç-
ãîòîâèòåëåì.
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8.2.2.3 Ïîäòâåðæäåíèå õàðàêòåðèñòèê îòäåëüíîãî èçìåðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà

Èçãîòîâèòåëåì äîëæíû áûòü ïîäòâåðæäåíû, êàê ìèíèìóì, ñëåäóþùèå õàðàê-
òåðèñòèêè:

à) êîýôôèöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿ;
á) îòêëîíåíèÿ îò ëèíåéíîñòè àìïëèòóäíîé õàðàêòåðèñòèêè;
â) îòêëîíåíèÿ â çíà÷åíèè êîýôôèöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿ âî âñåì ðàáî÷åì

äèàïàçîíå ÷àñòîò äàò÷èêà èíåðöèîííîãî òèïà;
ã) ÷àñòîòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà ïîñëå åãî óñòàíîâêè

íà êîíñòðóêöèþ.
×àñòîòíóþ õàðàêòåðèñòèêó íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü, âîçáóæäàÿ íàêîíå÷íèê

äàò÷èêà-çîíäà âèáðàöèåé â çàäàííîì äèàïàçîíå ÷àñòîò ïðè ðåêîìåíäîâàííîì ïðè-
æèìíîì äàâëåíèè. Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé äîëæíû áûòü îòðàæåíû â äîêóìåíòàöèè
íà äàííîå óñòðîéñòâî.
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Ïðèëîæåíèå À
(ñïðàâî÷íîå)

Äèíàìèêà äâèæåíèÿ âàëà

Âèáðàöèÿ ëþáîãî ó÷àñòêà âðàùàþùåãîñÿ âàëà âäîëü åãî îñè õàðàêòåðèçóåòñÿ
òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ ýòîãî ó÷àñòêà, îïèñûâàþùåé èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ öåí-
òðàëüíîé òî÷êè ñå÷åíèÿ âàëà íà äàííîì ó÷àñòêå ñî âðåìåíåì. Òèïè÷íàÿ òðàåêòîðèÿ
äâèæåíèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 3. Ôîðìà òðàåêòîðèè çàâèñèò îò äèíàìè÷åñêèõ õà-
ðàêòåðèñòèê âàëà, ïîäøèïíèêîâ è îïîð ïîäøèïíèêîâ èëè ôóíäàìåíòà, ïîëîæåíèÿ
ó÷àñòêà âäîëü îñè ðîòîðà è âèäà ñèë, âîçáóæäàþùèõ âèáðàöèþ. Íàïðèìåð, åñëè âû-
íóæäàþùàÿ ñèëà äåéñòâóåò íà êàêîé-òî îäíîé ÷àñòîòå, òðàåêòîðèÿ èìååò ôîðìó ýë-
ëèïñà, êîòîðûé ïðè îïðåäåëåííûõ îáñòîÿòåëüñòâàõ ìîæåò ïðåâðàùàòüñÿ â îêðóæ-
íîñòü èëè îòðåçîê ïðÿìîé, à âðåìÿ, òðåáóåìîå öåíòðàëüíîé òî÷êå âàëà äëÿ ñîâåð-
øåíèÿ îäíîãî ïîëíîãî îáîðîòà ïî ýëëèïñó, ðàâíî ïåðèîäó âûíóæäàþùåé ñèëû. Îä-
íàêî ñóùåñòâóþò è äðóãèå ôîðìû âîçáóæäåíèÿ; òàê, àñèììåòðè÷íîñòü ïîïåðå÷íîãî
ñå÷åíèÿ ðîòîðà âûçûâàåò âîçáóæäåíèå íà ÷àñòîòàõ, êðàòíûõ ÷àñòîòå âðàùåíèÿ. Åñ-
ëè âèáðàöèÿ ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì, íàïðèìåð, äåéñòâèÿ íåóñòîé÷èâîãî ñàìîâîçáóæ-
äåíèÿ, âèä òðàåêòîðèè óæå íå áóäåò òàêèì ïðîñòûì, îíà ìîæåò èçìåíÿòüñÿ îò ïå-
ðèîäà ê ïåðèîäó è íå îáÿçàòåëüíî ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé êîìáèíàöèþ ãàðìîíèê êàêîé-
ëèáî ÷àñòîòû. Â îáùåì ñëó÷àå ïðè÷èíîé âèáðàöèè ìîæåò áûòü ìíîæåñòâî ôàêòîðîâ,
÷òî ïðèâîäèò ê ïîÿâëåíèþ òðàåêòîðèè ñëîæíîé ôîðìû, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
âåêòîðíóþ ñóììó îòêëèêîâ íà äåéñòâèå êàæäîé âûíóæäàþùåé ñèëû.

Äëÿ ëþáîãî ó÷àñòêà âäîëü îñè âàëà òðàåêòîðèÿ äâèæåíèÿ ìîæåò áûòü ïî-
ñòðîåíà ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñ ïîìîùüþ äâóõ äàò÷èêîâ âèáðàöèè, óñòàíîâ-
ëåííûõ â ðàçíûõ ðàäèàëüíûõ ïëîñêîñòÿõ ïîä óãëîì 900 äðóã ê äðóãó (ðàçíåñåíèå íà
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900 ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíûì, îäíàêî íåáîëüøèå îòñòóïëåíèÿ îò ýòîãî çíà÷åíèÿ
íå ïðèâåäóò ê ñåðüåçíûì îøèáêàì). Åñëè óãîë ìåæäó îñÿìè ÷óâñòâèòåëüíîñòè äàò÷è-
êîâ ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò 900, íåîáõîäèìî âåêòîðíîå ðàçëîæåíèå ðåçóëüòàòîâ
èçìåðåíèé ïî îðòîãîíàëüíûì íàïðàâëåíèÿì. Åñëè ïîñðåäñòâîì äàò÷èêà èçìåðÿþò
àáñîëþòíóþ âèáðàöèþ, ïîëó÷àåìàÿ òðàåêòîðèÿ áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé àáñîëþò-
íóþ òðàåêòîðèþ âàëà, íå çàâèñÿùóþ îò âèáðàöèè íåâðàùàþùèõñÿ ÷àñòåé ìàøèíû.
Åñëè ïîñðåäñòâîì äàò÷èêà èçìåðÿþò îòíîñèòåëüíóþ âèáðàöèþ, ðåçóëüòàòîì áóäåò
òðàåêòîðèÿ âàëà îòíîñèòåëüíî òîé ÷àñòè êîíñòðóêöèè ìàøèíû, íà êîòîðîé äàò÷èê óñ-
òàíîâëåí.
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Ïðèëîæåíèå B
(ñïðàâî÷íîå)

Èçìåðÿåìûå ïàðàìåòðû

B.1 Ñðåäíåå ïîëîæåíèå âàëà
Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà 

( )yx,

, îïðåäåëÿåìîå â äâóõ çàäàííûõ
îðòîãîíàëüíûõ êîîðäèíàòàõ îòíîñèòåëüíî íåêîòîðîé òî÷êè îòñ÷åòà (ñì. ðèñóíîê 3),
ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå èíòåãðèðîâàíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ïî âðåìåíè:

()∫−=112td ttxttx

, (B.1)

()∫−=112td ttytty

, (B.2)

ãäå 

( )tx

 è 

( )ty

 - èçìåíÿþùèåñÿ ñî âðåìåíåì çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ îòíîñèòåëüíî
öåíòðà êîîðäèíàò, à 

( )12tt−

 - ïåðèîä âðåìåíè, ìíîãî áîëüøèé ïåðèîäà ñàìîé íèçêî-
÷àñòîòíîé ñîñòàâëÿþùåé âèáðàöèè.

Â ñëó÷àå èçìåðåíèé àáñîëþòíîé âèáðàöèè öåíòð êîîðäèíàò ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé òî÷êó, ôèêñèðîâàííóþ â ïðîñòðàíñòâå. Äëÿ îòíîñèòåëüíîé âèáðàöèè ýòà òî÷êà
ñîîòâåòñòâóåò ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ïîëîæåíèÿ öåíòðàëüíîé òî÷êè âàëà îòíîñèòåëüíî
íåâðàùàþùåéñÿ ÷àñòè ìàøèíû â òîì ìåñòå, ãäå ïðîâîäÿò èçìåðåíèÿ. Èçìåíåíèÿ
ïîëîæåíèÿ öåíòðà êîîðäèíàò ìîãóò áûòü îáóñëîâëåíû ðÿäîì ôàêòîðîâ, ñðåäè êîòî-
ðûõ èçìåíåíèå ïîëîæåíèÿ ïîäøèïíèêà (ôóíäàìåíòà), èçìåíåíèå õàðàêòåðèñòèê
ñëîÿ ñìàçêè â ïîäøèïíèêå è ò.ä. Ýòè èçìåíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ, êàê ïðàâèëî, ìåäëåííûìè
ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðèîäîì ÷àñòîòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ 

( )tx

 è 

( )ty

.
Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ïîëó÷åííîå èíòåãðèðîâàíèåì ïî âðå-
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ìåíè ñðåäíåå ïîëîæåíèå ïî êàæäîìó èç íàïðàâëåíèé îòëè÷àåòñÿ îò ïîëóñóììû ìàê-
ñèìàëüíîãî è ìèíèìàëüíîãî ïåðåìåùåíèé (ñì. ðèñóíêè 7 è B.1). Íî åñëè âèáðàöèÿ
âàëà ñîäåðæèò åäèíñòâåííóþ ÷àñòîòó è èçìåíÿåòñÿ ïî ñèíóñîèäàëüíîìó çàêîíó,
òðàåêòîðèÿ öåíòðà âàëà áóäåò ýëëèïòè÷åñêîé, à ñðåäíåå ïî âðåìåíè çíà÷åíèå â ëþ-
áîì íàïðàâëåíèè èçìåðåíèé áóäåò ñîâïàäàòü ñ ïîëóñóììîé ìàêñèìàëüíîãî è ìèíè-
ìàëüíîãî ïåðåìåùåíèé.

B.2 Ðàçìàõ âèáðîïåðåìåùåíèÿ
Ïàðàìåòðàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ïåðâîî÷åðåäíîé èíòåðåñ ñ òî÷êè çðåíèÿ èç-

ìåðåíèé âèáðàöèè âàëà, ÿâëÿþòñÿ òå, ÷òî îïèñûâàþò ôîðìó åãî òðàåêòîðèè. Ðàñ-
ñìîòðèì òðàåêòîðèþ äâèæåíèÿ âàëà, èçîáðàæåííóþ íà ðèñóíêå 3, è ïðåäïîëîæèì,
÷òî âèáðàöèþ èçìåðÿþò ñ ïîìîùüþ äâóõ äàò÷èêîâ 

A

è 

B

, ðàñïîëîæåííûõ ïîä óãëîì
900 äðóã ê äðóãó. Â íåêîòîðûé ìîìåíò öåíòð âàëà íàõîäèòñÿ â òî÷êå 

K

òðàåêòîðèè, à
ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ áóäåò

1S

. Íî â ïëîñêîñòè äàò÷èêîâ 

A

è 

B

 ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ âàëà îòíî-
ñèòåëüíî ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ áóäóò ñîîòâåòñòâåííî 

1AS

è 

1BS

, òàê ÷òî

111BASSS+=

. (B.3)
Çíà÷åíèÿ 

1S

, 

1AS

 è 

1BS

 áóäóò èçìåíÿòüñÿ ïî âðåìåíè âìåñòå ñ äâèæåíèåì öåí-
òðà âàëà ïî òðàåêòîðèè - ñîîòâåòñòâóþùèå ñèãíàëû, ïîÿâëÿþùèåñÿ íà âûõîäå êàæ-
äîãî äàò÷èêà, ïîêàçàíû íà ðèñóíêå B.1.

Ïðèìå÷àíèå - Åñëè òðàåêòîðèÿ ýëëèïòè÷åñêàÿ, ñèãíàëû ñ äàò÷èêîâ áóäóò
ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ÷èñòûå ñèíóñîèäû îäíîé ÷àñòîòû.
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yx,

- íåïîäâèæíàÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò;

Oyx,

- ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèé âàëà;
- ìãíîâåííîå ïîëîæåíèå öåíòðà âàëà;
- ïîëîæåíèå âàëà ïðè åãî ìàêñèìàëüíîì îòêëîíåíèè îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ;

S

- ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà;

maxS

- ìàêñèìàëüíîå îòêëîíåíèå âàëà îò ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ;

11, BASS

- ìãíîâåííûå çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèé â íàïðàâëåíèÿõ èçìåðåíèé äàò÷èêîâ À è
Â ñîîòâåòñòâåííî;

( )maxppS−

- ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ðàçìàõà ïåðåìåùåíèÿ;

( )−ppBS

- ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ âàëà â íàïðàâëåíèÿõ èçìåðåíèé äàò÷èêîâ À è Â

Ðèñóíîê Â.1 � Èçìåíåíèå ñî âðåìåíåì ïîëîæåíèÿ öåíòðà âàëà ïðè åãî
äâèæåíèè ïî îðáèòå è âûçûâàåìûå ýòèì äâèæåíèåì ñèãíàëû,

ñíèìàåìûå ñ äàò÷èêîâ À è Â

Ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ â ïëîñêîñòè äàò÷èêà 

A

, 

( )ppAS−

, îïðåäåëÿþò êàê ðàçíîñòü
ìåæäó ìàêñèìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ïåðåìåùåíèÿìè, èçìåðåííûìè ýòèì äàò÷è-
êîì. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ ê ïàðàìåòðó 

( )ppBS−

 äëÿ äàò÷èêà 

B

. ßñíî, ÷òî çíà÷åíèÿ

( )ppAS−

 è 

( )ppBS−

 íå áóäóò ðàâíû è, â îáùåì, áóäóò îòëè÷àòüñÿ îò àíàëîãè÷íûõ èçìå-
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ðåíèé, ñäåëàííûõ â äðóãèõ ðàäèàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Òàêèì îáðàçîì, çíà÷åíèå
ðàçìàõà ïåðåìåùåíèÿ çàâèñèò îò íàïðàâëåíèÿ, â êîòîðîì ïðîâîäÿò èçìåðåíèå.

Ðàçìàõ ïåðåìåùåíèÿ - ýòî òîò ïàðàìåòð, êîòîðûé íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò
äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ìàøèí ñ âðàùàòåëüíûì äâèæåíèåì.

Íàñêîëüêî ïðîñòî âûïîëíèòü èçìåðåíèÿ ðàçìàõà ïåðåìåùåíèÿ â äâóõ âçàèì-
íî îðòîãîíàëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ, íàñòîëüêî òðóäíî ïðîâåñòè íåïîñðåäñòâåííîå èç-
ìåðåíèå ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ðàçìàõà ïåðåìåùåíèÿ è ñîîòâåòñòâóþùåãî åìó
óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ âàëà íà îðáèòå (ñì. ðèñóíîê B.1). Íà ïðàêòèêå âîçìîæíî èñïîëü-
çîâàíèå äðóãèõ ïàðàìåòðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðèáëèæåí-
íîå çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàçìàõà ïåðåìåùåíèÿ. Äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè íåîá-
õîäèìî áîëåå ïîäðîáíî èññëåäîâàòü ôîðìó òðàåêòîðèè, íàïðèìåð ñ ïîìîùüþ îñ-
öèëëîãðàôà.

B.3 Ìåòîä A: Ñðåäíåå êâàäðàòè÷åñêîå ðàçìàõîâ ïåðåìåùåíèé, èçìå-
ðåííûõ â äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ

Çíà÷åíèå 

( )maxppS−

ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

() ()()maxppBppAppSSS−−−+=

(B.4)
Ôîðìóëà (B.4) â ñëó÷àå ïðåîáëàäàíèÿ â ñïåêòðå âèáðàöèè îáîðîòíîé ÷àñòîòû

áóäåò, êàê ïðàâèëî, äàâàòü çàâûøåííóþ îöåíêó 

( )maxppS−

 ñ ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíî-
ñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 40 %.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èìååò ìåñòî äëÿ ñëó÷àÿ êðóãîâîé òðàåêòîðèè è
ïîñëåäîâàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïî ìåðå ñïëþùèâàíèÿ òðàåêòîðèè, îáðàùàÿñü â
íóëü, êîãäà òðàåêòîðèÿ ïðåâðàùàåòñÿ â îòðåçîê ïðÿìîé ëèíèè.
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B.4 Ìåòîä B: Ìàêñèìàëüíîå èç ðàçìàõîâ ïåðåìåùåíèé, èçìåðåííûõ â
äâóõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ

Çíà÷åíèå 

( )maxppS−

 ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ôîðìóëîé

() ()ppAppSS−−=max

 èëè 

( )ppBS−

(B.5)
â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêîå çíà÷åíèå áîëüøå.

Ôîðìóëà (B.5) â ñëó÷àå ïðåîáëàäàíèÿ â ñïåêòðå âèáðàöèè îáîðîòíîé ÷àñòîòû
áóäåò, êàê ïðàâèëî, äàâàòü çàíèæåííóþ îöåíêó 

( )maxppS−

 ñ ìàêñèìàëüíîé ïîãðåøíî-
ñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 30 %.

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîãðåøíîñòü èìååò ìåñòî äëÿ ïëîñêîé òðàåêòîðèè è ïîñëåäî-
âàòåëüíî óìåíüøàåòñÿ ïðè ñòðåìëåíèè ôîðìû îðáèòû ê îêðóæíîñòè, ïðåâðàùàÿñü â
íóëü äëÿ ÷èñòîé îêðóæíîñòè.

B.5 Ìåòîä C: Èçìåðåíèå 

maxS

Ìãíîâåííîå çíà÷åíèå ïåðåìåùåíèÿ âàëà, îïðåäåëåííîå íà ðèñóíêå B.1 êàê

1S

, ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî èç èçìåðåíèé 

1AS

 è 

1BS

 êàê ñëåäóåò èç ôîðìóëû (B.3). Íà
òðàåêòîðèè åñòü òî÷êà, îáîçíà÷åííàÿ íà ðèñóíêå B.1 êàê 

P

, â êîòîðîé ïåðåìåùåíèå
îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ïîëîæåíèÿ ìàêñèìàëüíî. Çíà÷åíèå 

1S

 â ýòîé òî÷êå, îáîçíà-
÷åííîå êàê 

maxS

, è áóäåò ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì ïåðåìåùåíèÿ

()[] ()[ ]()[]maxmax1max+==tStStSSBA

(B.6)

Òî÷êà òðàåêòîðèè, ñîîòâåòñòâóþùàÿ 

maxS

, íå îáÿçàòåëüíî äîëæíà ñîâïàäàòü ñ
òî÷êîé, ãäå 

AS

 è 

BS

 ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ. ßñíî, ÷òî äëÿ êàæäîé êîí-
êðåòíîé òðàåêòîðèè ñóùåñòâóåò îäíî çíà÷åíèå 

maxS

, è îíî íå çàâèñèò îò ïîëîæåíèé
äàò÷èêîâ âèáðàöèè ïðè óñëîâèè, ÷òî ïîëîæåíèå öåíòðà êîîðäèíàò îñòàåòñÿ íåèç-
ìåííûì.
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Çíà÷åíèå 

( )maxppS−

 ìîæíî àïïðîêñèìèðîâàòü ñëåäóþùåé ôîðìóëîé:

()maxmax2SSpp=−

(B.7)
Ôîðìóëà (B.7) äàåò òî÷íîå çíà÷åíèå, êîãäà èçìåðåíèÿ â äâóõ îðòîãîíàëüíûõ

íàïðàâëåíèÿõ, èç êîòîðûõ ïîëó÷åíî 

1S

, ñäåëàíû äëÿ âèáðàöèè, ñîäåðæàùåé òîëüêî
îäíó ÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Â áîëüøèíñòâå äðóãèõ ñëó÷àåâ ôîðìóëà (B.7) áóäåò
äàâàòü çàâûøåííóþ îöåíêó 

( )maxppS−

, êîòîðàÿ áóäåò çàâèñåòü îò ãàðìîíè÷åñêîãî ñî-
ñòàâà âèáðàöèè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî îïðåäåëåíèå 

maxS

 ïðåäïîëàãàåò çíàíèå ñðåäíåãî ïî
âðåìåíè çíà÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ âàëà - ýòî íàëàãàåò îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ íà
èçìåðèòåëüíóþ ñèñòåìó. Êðîìå òîãî, âû÷èñëåíèå 

maxS

 íà îñíîâå ñèãíàëîâ, ñíÿòûõ ñ
äâóõ äàò÷èêîâ, ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñèòåëüíî ñëîæíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ïðîöå-
äóðó, òðåáóþùóþ ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíîé àïïàðàòóðû.
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Ïðèëîæåíèå Ñ
(ñïðàâî÷íîå)

Áèáëèîãðàôèÿ

[1] ÈÑÎ 10817-2:�1) Ñèñòåìû èçìåðåíèé âèáðàöèè âðàùàþùèõñÿ âàëîâ. ×àñòü 2.
Îáðàáîòêà ñèãíàëîâ

[2] Ðóêîâîäñòâî ïî âûðàæåíèþ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé, ÈÑÎ, 1995
[3] ÈÑÎ 683-1-87 Ñòàëè òåðìîîáðàáîòàííûå, ëåãèðîâàííûå è àâòîìàòíûå. ×àñòü

1. Ñòàëè çàêàëåííûå ñ öåìåíòàöèîííûì íàãðåâîì íåëåãèðîâàííûå è ñòàëè
êîâàíûå íèçêîëåãèðîâàííûå â âèäå ïðîäóêöèè ÷åðíîé ìåòàëëóðãèè

1) Â ñòàäèè ðàçðàáîòêè.
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